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ABSTRACT : 

Determn. of the carbon and the ammonium breakdown in biological systems, esp. 
in biological waste water purificn. systems, by determn. of carbon dioxide and 
oxygen in the gases over the surface of the biological system. The concn. (I) 
of CQ2 and 02 released in the gases on the surface of the biological system is 
measured and compared with the concn. (II) of C02 and 2 introduced into the 
system. The difference between (I) and (II) is measured and the values of the 
NH4 and the C breakdown, proportional to the decrease in 02, are determined 
from the 02 consumption. 
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(54) Verfahren zur Bestimmung des Kohlenstoff abbaus und der Nltrlf ikatlon in biologischen 
Systemen 

(57) Die Erf indung betrifft ein Verfahren zur Bestim- 
mung des Kbhlenstotfabbaus und des NH 4 + -Abbaus in 
biologischen Systemen, insbesondere in biologischen 
Abwasserreinigungssystemen, durch die Bestimmung 
von C0 2 und 0 2 in den Ausgasungen an der Oberfiache 
des biologischen Systems. 

GemaG der Erfindung wird die in das biologische 
System eingebrachte Konzentration von C0 2 und 0 2 
bestimmt oder vorgegeben. Die Konzentration von C0 2 
und 0 2 in der Ausgasung an der Oberfiache des biolo- 
gischen Systems wird gemessen und die Diflerenz aus 
der in das biologische System eingebrachten und der in 
der Ausgasung bestimmten Konzentration wird gemes- 
sen und aus der Sauerstaffzehrung werden die zum 0 2 - 
Abbau proportionalen Werte des NH 4 + - Abbaus und des 
Kohlenstoffabbaus bestimmt. 
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Beschrelbung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Bestimmung 
des Kohlenstoffabbaus und der Nitrrfikation in biologi- 
schen Systemen, insbesondere in biologischen Abwas- 
serreinigungssystemen, gemafi dem Oberbegriff des 
Anspruches 1 . 

In Abwasserreinigungsanlagen werden zunSchst 
auf mechanischem Weg die ungelosten Stoffe im 
Abwasser abgeschieden. Im weiteren werden im Rah- 
men einer biologischen Reinigung biologisch abbau- 
bare Wasserinhaltsstoffe abgebaut. Voraussetzung fur 
die biologische Abbaubarkeit ist im wesentlichen das 
Vorhandensein von kohlenstoffhaltigem organischen 
Material und vor allem von Sauerstoff. 

Weg en seiner groBen Anpassungsfahigkeit an 
unterschiedliche Belastungen wird neuerdings uberwie- 
gend das Belebtschlammverfahren oder Belebungsver- 
fahren mit unterschiedlichen Mikroorganismen 
angewandt Hier schwimmen Bakterienkolonien frei in 
ein em mit dem zu reinigenden Abwasser durchstromten 
bzw. gefullten Belebungsbecken. Der zum Abbau der 
Schadstoffe benotigte Sauerstoff wird beispielsweise 
mit Bel after n in das Belebungsbecken eingebracht. 

Die Beluftung kann sowohl von der Oberf lache her 
durch Verwirbelung oder aus der Tiefe durch Luft- bzw. 
Sauerstoffeinblasen erfolgen. 

Um die biologische Reinigung effektiver zu gestal- 
ten, ist es bekannt, die Sauerstoffverbrauchsrate uber 
die GroBe des Sauerstoff Qberschusses in Form von 
gelostem Sauerstoff mit Partialdrucksonden zu bestim- 
men und in Abhangigkeit dieser Sauerstoffverbrauchs- 
rate durch definierte Sauerstotfzufuhr die biologischen 
Prozesse der Abwasserreinigung zu steuern. Dies ist 
notwendig und zweckmaBig. da in Abwasserreinigungs- 
anlagen sowohl uber den Tag als auch uber die Woche 
verteilt Schwankungen in der biologischen Belastung 
des Abwassers auftreten. Diese Schwankungen wer- 
den durch die unterschiedlich starken Abwassereinlflufe 
aus der Industrie und den privaten Haushalten verur- 
sacht. So beinhalten die Abwasser beispielsweise wflh- 
rend der Nachtstunden oder an Wochenenden nur ein 
Viertel oder weniger biologisch abbaubare Stoffe als bei 
Lastspitzen. 

Aus der deutschen Offenlegungsschrift DE 42 29 
550 A1 ist eine Anordnung zur Regelung der Bioaktjvitat 
von biologischen Systemen bekannt, bei dem das in 
einem Belebtschlammbecken freigesetzte Gas uber der 
Oberf lache des Belebtschlammbeckens in einem oder 
mehreren Bereichen von der UmgebungsatmosphSre 
abgeschirmt wird und die Konzentration des Gases 
innerhalb dieser Abschirmung bestimmt wird. Die 
Abschirmung, die dort als Gasentnahmesonde dient, ist 
in Form einer Kuppel ausgebildet, die an schwimmtaht- 
gen Elementen angeordnet ist. 
Zur Bestimmung der Bioaktjvitat werden dort die Para- 
meter 0 2 oder CO z einzeln oder zusammen mittels 
einer MeBsonde gemessen. Zusatzlich kann dort auch 
leicht fiachtiger Kbhlenwassestoff (HC) gemessen wer- 



den, um eine HC-Vergiftung fruhzeitig zu erkennen. 
Durch die Bestimmung des C0 2 -GehaKes in der Ausga- 
sung kann die relative Intensitat des Kohlenstoffabbaus 
erkannt werden. 

5 Da jedoch der Kohlenstoffabbau und der NH 4 + - Abbau 
im gleichen biologischen System parallel ablaufen, 
ergibt sich der Nachteil, daB die Nitrrfikation (AWaufpa- 
rameter: NH 4 + ) nichrt eingeschatzt werden kann. Im wei- 
teren zehrt die Nitrifikation auch Sauerstoff und in 

10 geringem Ma Be C0 2< so da6 durch die bekannte Mes- 
sung keine eindeutigen Aussagen Gber den Zustand 
des biologischen Systems zuiaBt. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
das bekannte System zur Regelung der Bioaktjvitat in 

15 der Weise zu verbessern. daB alle wichtigen Parameter 
des biologischen Systems bestimmt werden konnen. 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung ausge- 
hend von den Merkmalen des Oberbegriff es des 
Anspruches 1 durch die kennzeichnenden Merkmaie 

20 des Anspruches 1 gelost. 

GemSB der Erfindung wird die in das biologische 
System eingebrachte Konzentration von C0 2 und 0 2 
bestimmt oder vorgegeben. Die Konzentration von C0 2 
und 0 2 in der Ausgasung an der Oberf lache des biolo- 

25 gischen Systems wird gemessen und die Differenz aus 
der in das biologische System eingebrachten und der in 
der Ausgasung bestimmten Konzentration wird gemes- 
sen. Aus der Sauerstotfzehrung werden die zur 0 2 - 
Abnahme proportionalen Werte des NH 4 + -Abbaus und 

30 des Kohlenstoffabbaus bestimmt. 

Die Vorteile der Erfindung liegen darin, daB der 
bekannte Sauerstoff und Kohlendioxideintrag in das 
biologische System mit den in der Ausgasung enthalte- 
nen Konzentrationen verglichen wird und die damit 

35 erreichbare Aussage uber die Sauerstoff zehrung und 
den Kohlenstoffabbau zur Bestimmung des NH 4 + - 
Abbaus (Nitrifikation) ausgewertet werden. 

Es ist bekannt, in welcher Zusammensetzung das 
Gas far die Belebung in das biologische System einge- 

40 bracht wird. In der Reg el wird als Belebungsgas tech- 
nisch kornprimierte Luft mit der bekannten 
Zusammensetzung von 78,09 % Stickstoff, 20,95 % 
Sauerstoff, 0,03 % Kohlendioxid und verschiedenen 
Edelgasen verwendet. Der Anteil an Sauerstoff und 

45 Kohl endioxid betragt somit ca. 20 .98 %. 

Stickstoff wird im biologischen System weder produziert 
noch verbraucht. solange keine Denitrifikation stattfin- 
det. 

Zum Abbau von Kohlenstoff wird in Belebungsbecken 
so ca 25 % des verbrauchten Sauerstoffes angesetzt, 
wobei geringfugige Schwankungen moglich sind. Der 
verbleibende Rest des verbrauchten Sauerstoffes wird 
in Belebungsbecken zum grOBten Teil (ca. 95 %) zur 
Nitrifikation verbraucht. Bei der Nitrifikation wird NH 4 + 
55 stufenweise uber N0 2 " in N0 3 ' umgewandelt. 

Da der Anteil des Sauerstoffverbrauches durch den 
Kohlenstoffabbau laichten Schwankungen unterworfen 
ist, hat es sich als vorteilhaft erwiesen, den C02-Wert in 
der Ausgasung zu bestimmen und daraus einen Faktor 
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far die Bewertung des Kohlenstoffabbaus zu bestim- 
men, da die C0 2 -Produktion proportional zum Kohlen- 
stoffabbau ist (ca. 40 % des Kohlenstoffabbaus). ' 

Patentanspriiche 5 

1. Verfahren zur Bestimmung des Kohlenstoffabbaus 
und des NH 4 + -Abbaus in biologischen Systemen, 
insbesondere in biologischen Abwasserreinigungs- 
systemen, durch die Bestimmung von C0 2 und 0 2 w 
in den Ausgasungen an der Oberflache des biologi- 
schen Systems, 

dadurch gekennzelchnet, daB 

die in das biologische System eingebrachte Kon- 
zentration von C0 2 und 0 2 bestimmt oder vorgege- is 
ben wird, 

die Konzentration von C0 2 und 0 2 in der Aus- 
gasung an der Oberflache des biologischen 
Systems gemessen wird und die Differenz aus 20 
der in das biologische System eingebrachten 
und der in der Ausgasung bestimmten Konzen- 
tration gemessen wird. und 
aus der Sauerstoffzehrung die zur 0 2 - 
Abnahme proportionalen Werte des NH 4 + - zs 
Abbaus und des Kohlenstoffabbaus bestimmt 
werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzelchnet, daB 30 
aus dem Abbau von CC^ ein Faktor ermittelt wird, 
der den Anteil des Kohlenstoffabbaus an der Sau- 
erstoffzehrung gewichtet. 
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